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◇
下
水
道
事
業
の
概
要

　
宮
崎
市
は
昭
和
８
年

雨
水
排

除
・
浸
水
対
策
を
目
的
に
下
水
道

の
事
業
認
可
を
受
け

翌
９
年
に

最
初
の
管
き

を
布
設

昭
和


年
に
は
宮
崎
処
理
場
の
建
設
に
着

手
し

管
き

整
備
が
本
格
化
し

た

管
き

は
昭
和

年
代
後
半

か
ら
平
成

年
代
に
か
け
て
集
中

的
に
整
備
し
て
お
り
﹁
こ
れ
ら
の

管
き

が
老
朽
化
す
る
た
め

今

後
そ
の
対
策
に
相
当
の
時
間
と
多

額
の
費
用
を
要
す
見
通
し
だ
﹂
と

宮
崎
市
上
下
水
道
局
下
水
道
整
備

課
建
設
第
一
係
の
加
賀
山
知
彦
主

査
は
話
す


　
平
成

年
度
に
は
市
内
中
心
部

の
合
流
地
区


年
度
に
は
同
地

区
の
周
辺
に
あ
る
分
流
地
区
で
長

寿
命
化
計
画
を
策
定


年
度
に

は
ス
ト

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
︵
Ｓ

Ｍ
︶
計
画
を
策
定
し

合
流
・
分

流
地
区
双
方
を
対
象
に
管
き

の

改
築
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
る


Ｓ
Ｍ
計
画
策
定
時
の
管
き

布
設

延
長
は
約
２
０
８
８



う
ち


年
経
過
管
は
全
体
の
約
３
％


約



に
及
ぶ


　
◇
流
下
能
力
確
保
が
焦
点
に

　
同
市
が
昨
年
度
発
注
し
た
﹁
合

流
地
区
管
渠
改
築
工
事
︵
２
｜
６

工
区
︶﹂
で
は

製
管
工
法
︵
ス

ト
リ
ン
グ
工
法
︶
に
よ
る
更
生
工

事
が
行
わ
れ
た

こ
の
合
流
地
区

︵
５
１
２

︶
は
中
心
市
街
地
に

当
た
り

県
庁
や
市
役
所

宮
崎

駅
等
の
重
要
施
設
が
位
置
す
る


　
工
事
対
象
は

県
道
宮
崎
須
木

線
に
布
設
さ
れ
て
い
る
□
２
２
０

０
×
１
９
７
０


の
矩
形
き



事
前
調
査
で
は
底
版
コ
ン
ク

リ

ト
の
老
朽
化
が
著
し
く

一

部
頂
版
と
底
版
で
外
側
鉄
筋
が
配

筋
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
確
認
さ

れ
た
そ
の
調
査
結
果
を
踏
ま
え


既
設
管
き

の
頂
版
と
底
版
を
単

鉄
筋
と
し
て
構
造
計
算
し
た
と
こ

ろ

更
生
部
の
モ
ル
タ
ル
充
て
ん

厚
が
厚
く
な
り
す
ぎ
更
生
後
の
内

空
断
面
が
小
さ
く
な
り

必
要
な

流
下
能
力
の
確
保
が
難
し
い
と
の

結
果
が
出
た

現
場
の
目
の
前
に

は
市
役
所
が
あ
り

集
水

区
域
の
浸
水
安
全
度
を
考

慮
す
る
と
更
生
後
の
管
き


も
で
き
る
だ
け
流
下
能

力
を
確
保
す
る
こ
と
が
求

め
ら
れ
た


　
◇
補
強
筋
追
加
設
置
で

　
　
内
空
断
面
確
保

　
こ
の
よ
う
な
条
件
下
で

強
度
を
確
保
し

必
要
な

流
下
能
力
を
満
た
す
更
生

断
面
と
す
る
た
め
に
従
来
の
補
強

リ
ン
グ
に
加
え

異
形
鉄
筋
︵
Ｓ

Ｄ
３
４
５
　
Ｄ

︶
に
よ
る
﹁
補

強
筋
﹂
を
補
強
リ
ン
グ
の
外
側
に

設
置
す
る
こ
と
と
し
た

こ
れ
に

よ
り
強
度
ア

プ
が
図
れ

更
生

後
の
仕
上
が
り
断
面
は

同
工
法

の
通
常
仕
様
と
比
較
し
て
約
１
４

６
％
も
の
大
断
面
の
確
保
が
可
能

と
な

た

９
割
水
深
を
想
定
し

た
流
下
能
力
は
毎
秒
６
・

立
方


か
ら

・

立
方

へ
と
飛
躍

的
に
向
上

必
要
な
流
下
能
力
の

確
保
が
可
能
と
な

た

　

　
◇
底
版
不
陸
対
策
も

　
ま
た
腐
食
に
よ
り
不
陸
の
大
き

い
既
設
管
き

底
版
で
は
確
実
な

充
て
ん
材
厚
さ
の
確
保
も
重
要
な

課
題
で
あ

た

管
頂
部
や
側
部

は
従
来
の
補
強
リ
ン
グ
に
取
り
付

け
ら
れ
て
い
る
ロ

ク
パ

ツ
に

よ
り
充
て
ん
材
厚
さ
を
確
保
す
る

事
で
必
要
強
度
を
満
た
す
こ
と
が

可
能
で
あ
る
が

底
版
部
は
不
陸

が
大
き
く
ロ

ク
パ

ツ
だ
け
で

は
充
て
ん
材
厚
さ
を
確
保
す
る
こ

と
が
難
し
い
状
況
で
あ

た

そ

こ
で
補
強
リ
ン
グ
を
適
切
に
配
置

可
能
に
し

か
つ
充
て
ん
材
厚
さ

が
確
実
に
確
保
で
き
る
よ
う
に
高

さ
調
整
し
た
﹁
架
台
﹂
を
底
版
に

設
置
し
た

こ
の
﹁
架
台
﹂
の
設

置
に
よ
り
底
版
の
不
陸
に
よ
ら
ず

必
要
強
度
を
満
た
す
確
実
な
充
て

ん
材
厚
さ
の
確
保
が
可
能
と
な


た


　
◇
容
易
か
つ
確
実
な
品
質
管
理

　
同
工
法
は
Ｌ
Ｆ
パ
ネ
ル
︵
ポ
リ

エ
チ
レ
ン
製
表
面
材
︶
を
通
し
て

モ
ル
タ
ル
の
充
て
ん
状
況
を
更
生

管
内
か
ら
目
視
確
認
で
き
確
実
な

出
来
形
品
質
管
理
が
可
能
で
あ

る

さ
ら
に

補
強
リ
ン
グ
に
取

り
付
け
ら
れ
て
い
る
ロ

ク
パ


ツ
に
よ
り
充
て
ん
材
厚
さ
を
確
保

す
る
こ
と
で

必
要
な
強
度
を
満

足
す
る
こ
と
が
で
き
る


　
施
工
に
立
ち
会

た
加
賀
山
主

査
は
﹁
充
て
ん
状
況
の
確
認
は
打

音
検
査
だ
け
で
な
く

半
透
明
の

表
面
部
材
を
通
じ
た
目
視
確
認
も

可
能

充
て
ん
作
業
が
日
を
ま
た

い
で
も

そ
の
日
の
施
工
開
始
時

に
充
て
ん
状
況
を
確
実
に
確
認
し

て
か
ら
作
業
に
入
れ
る
た
め
安
心

だ
﹂
と
感
想
を
話
し
た


　
同
課
の
渡
辺
英
彦
課
長
補
佐
兼

建
設
第
一
係
長
は
﹁
今
回
の
よ
う

な
特
異
事
例
も
含
め
た
事
例
に
つ

い
て

今
後

市
の
建
設
関
係
技

術
職
員
間
で
の
共
有
を
図
り

現

場
対
応
力
の
よ
り
一
層
の
向
上
に

努
め
て
い
き
た
い
﹂
と
話
す


　
今
回
の
工
事
に
よ

て

劣
化

が
進
ん
だ
重
要
幹
線
の
大
口
径
管

き

を
非
開
削
で
改
築
し

老
朽

化
に
伴
う
道
路
陥
没
等
の
リ
ス
ク

を
解
消
す
る
こ
と
が
で
き
た


　
ま
た

更
生
に
よ
る
縮
径
を
で

き
る
だ
け
抑
え
る
こ
と
で
適
正
な

流
下
能
力
を
保
ち

中
心
市
街
地

を
浸
水
か
ら
守
る
下
水
道
の
大
切

な
役
目
を
阻
害
さ
せ
な
い
こ
と
も

併
せ
て
実
現
し
た

今
回
の
取
組

み
が

同
様
の
事
例
に
悩
ん
で
い

る
全
国
の
自
治
体
の
参
考
に
な
れ

ば
と
思
う


　今年で周年の節目を迎えた管
更生団体、ＦＦＴ工法協会。現在
に至るまでの協会活動の足跡を辿
るとともに、積み上げてきた技術、
そして信頼性を、浅野会長へのイ
ンタビューや現場事例を通じて、
紹介する。

　
当
協
会
は

平
成
３
年
に
会
員

９
社
で
Ｆ
Ｆ
Ｔ
工
法
研
究
会
と
し

て
発
足
し

同
７
年
に
は
現
在
の

名
称
で
あ
る
Ｆ
Ｆ
Ｔ
工
法
協
会
に

改
称
し
ま
し
た

以
来

長
き
に

わ
た
り
協
会
活
動
に
お
い
て
先
輩

諸
氏
か
ら
ご
尽
力
を
い
た
だ
く
と

と
も
に

自
治
体
や
関
係
機
関
等

の
皆
さ
ま
の
ご
支
援

ご
指
導
を

賜
る
こ
と
に
よ
り

本
年

設
立


周
年
の
節
目
を
迎
え
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
こ
と

心
よ
り
お
礼

を
申
し
上
げ
ま
す


　
研
究
会
の
発
足
当
時
を
振
り
返

る
と

全
国
の
下
水
処
理
人
口
普

及
率
は
平
成
２
年
度
末
で
約

％

と
未
だ

％
に
も
達
し
て
お
ら

ず

面
整
備
の
推
進
が
急
務
で
あ


た
さ
な
か
に
あ
り
﹁
更
生
﹂
と

い
う
言
葉
を
知
る
人
す
ら
少
な
い

時
代
で
し
た


　
そ
の
よ
う
な
時
に
志
あ
る
業
界

の
仲
間
と
と
も
に
研
究
会
の
立
ち

上
げ
に
加
わ
り

そ
の
後

下
水

道
管
路
の
老
朽
化
対
策
現
場
に
即

し
た
更
生
工
法
を
世
に
広
め
る
た

め

関
係
者
の
皆
さ
ま
と
と
も
に

切
磋
琢
磨
し
な
が
ら
協
会
活
動
に

従
事
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た


現
在
で
は

協
会
の
会
員
数
が
４

０
０
社
と
い
う
大
所
帯
に
ま
で
規

模
が
拡
大
し
ま
し
た
が

今

当

時
を
振
り
返
り
ま
す
と
感
慨
深
い

も
の
が
あ
り
ま
す


　
思
い
返
せ
ば

当
協
会
に
と


て
大
き
な
節
目
と
な

た
出
来
事

は

忘
れ
え
ぬ
あ
の
平
成
７
年
１

月

日
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
で

は
な
か

た
か

と
思
い
ま
す


特
に
神
戸
市
内

の
被
災
現
場
は

古
い
市
街
地
で

あ

て
道
幅
が

狭
く

坂
も
多

い
た
め
マ
ン
ホ


ル
に
施
工
車

両
が
接
近
で
き

な
い
ケ

ス
も

頻
繁
に
あ
り
ま
し
た


　
こ
う
し
た
中

当
工
法
は
ボ
イ

ラ

車
を
２

車
仕
様
に
し
て
小

型
化
す
る
と
と
も
に

蒸
気
ホ


ス
も
最
大
３
０
０

に
延
長
す
る

と
い

た
工
法
の
改
良
に
努
め


お
客
さ
ま
の
現
場
の
ご
意
見
を
い

ち
早
く
取
り
入
れ
る
こ
と
で
高
い

評
価
を
い
た
だ
き

工
法
の
発
展

に
弾
み
が
つ
い
た
も
の
と
思

て

い
ま
す


　
昨
年
度
末
で
つ
い
に
下
水
処
理

人
口
普
及
率
は

％
を
超
え

管

路
の
総
延
長
も
も
う
少
し
で

万



を
超
え
よ
う
か
と
い
う
と
こ

ろ
に
ま
で
面
整
備
は
進
み
ま
し

た

そ
の
管
路
施
設
に
お
い
て
布

設
か
ら
標
準
耐
用
年
数
の

年
を

経
過
し
た
管
路
の
延
長
は
２
万



を
超
え

全
体
に
占
め
る
割
合

で
は
約
５
％
に
達
し
て
い
ま
す


　
今
後

こ
の
割
合
が
急
速
に
増

加
す
る
と
推
計
さ
れ
る
中

こ
の

膨
大
な
管
路
ス
ト

ク
を
適
正
に

維
持
管
理
し
て
い
く
こ
と
が

現

在

下
水
道
事
業
に
関
わ
る
私
た

ち
に
課
せ
ら
れ
た
責
務
で
あ
る
と

感
じ
て
お
り
ま
す

市
民
の
快
適

な
暮
ら
し
を
守

て
い
る

こ
の

下
水
道
管
路
の
機
能
を
将
来
に
わ

た

て
維
持
し
続
け
て
い
く
上

で

い
ま
や
更
生
工
法
は
欠
か
せ

な
い
技
術
に
な

て
い
ま
す


　
当
協
会
は

こ
の
更
生
技
術
に

お
い
て

φ
１
５
０

８
０
０
の

中
小
口
径
管
を
対
象
と
す
る
﹁
Ｆ

Ｆ
Ｔ
｜
Ｓ
工
法
﹂
円
形
管
で
φ

８
０
０

２
０
０
０

矩
形
き


で
８
０
０

３
０
０
０


の
大

口
径
管
を
対
象
と
す
る
﹁
ス
ト
リ

ン
グ
工
法
﹂
の
２
工
法
を
２
本
柱

に
据
え
て

技
術
の
開
発
と
研
さ

ん
に
努
め
て
ま
い
り
ま
し
た


　
Ｆ
Ｆ
Ｔ
｜
Ｓ
工
法
は

高
い
耐

久
性
を
持
つ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
パ
イ
プ
に
よ

り
老
朽
管
路
を
構
成
す
る
工
法
で

す

既
設
管
路
と
施
工
車
両
が
離

れ
て
い
て
も
施
工
が
可
能
で
あ
る

こ
と
が
特
長
の
一
つ
で
す


　
先
に
阪
神
・
淡
路
大
震
災
の
際

の
事
例
で
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
が

細
い
路
地
に
既
設
管

路
が
布
設
さ
れ
て
い
て
マ
ン
ホ


ル
か
ら
３
０
０

ほ
ど
の
地
点
ま

で
し
か
施
工
車
両
が
近
づ
け
な

い

階
段
等
に
よ
り
約


の
高

低
差
が
あ
る
と
い

た
現
場
で
も

施
工
が
可
能
で
あ
る
た
め

さ
ま

ざ
ま
な
現
場
条
件
に
対
応
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す

施
工
時
の
占
有

面
積
が
非
常
に
小
さ
い
こ
と
も
大

き
な
特
長
で
す


　
ス
ト
リ
ン
グ
工
法
は

ポ
リ
エ

チ
レ
ン
製
部
材
と
異
形
鉄
筋
に
よ

り
高
強
度
更
生
管
を
構
築
し

こ

の
更
生
管
と
既
設
管
と
の
間
に
充

填
材
を
注
入
し
て
一
体
化
さ
せ


複
合
管
を
構
築
す
る
製
管
工
法
で

す

製
管
に
は
簡
易
的
治
具
を
用

い

大
掛
か
り
な
設
備
を
必
要
と

し
な
い
の
で

安
全
か
つ
簡
単
に

施
工
す
る
こ
と
が
で
き

経
済
的

に
も
優
れ
て
い
ま
す

充
填
材
の

注
入
時
に
は

支
保
工
が
必
要
な

い
の
で
施
工
性
に
も
優
れ
ま
す


充
填
材
の
注
入
状
況
は
部
材
の
表

面
か
ら
目
視
で
確
認
で
き
る
た

め

確
実
に
行
う
こ
と
が
で
き
ま

す

異
形
鉄
筋
が
高
い
強
度
を
発

揮
す
る
た
め

既
設
管
の
残
存
強

度
が
低
下
し
た
箇
所
の
更
生
に
適

し
て
お
り

厳
し
い
現
場
条
件
の

現
場
で
も
多
く
の
引
き
合
い
を
い

た
だ
い
て
い
ま
す


　
今
回

記
事
で
取
り
上
げ
た
南

伊
豆
町

宮
崎
市
の
現
場
は

ま

さ
に
両
工
法
の
特
長
が
活
か
さ
れ

た
象
徴
的
な
現
場
で
は
な
い
で
し


う
か


　
当
協
会
で
は


周
年
の
節
目

に
も
慢
心
す
る
こ
と
な
く

今
後

も
た
ゆ
ま
な
い
技
術
開
発
に
努
め

る
と
と
も
に

施
工
技
術
者
の
ス

キ
ル
の
向
上
に
取
り
組
み

全
国

の
下
水
道
管
理
者
の
皆
さ
ま
の
ご

期
待
に
応
え
る
た
め
に
日
々
努
力

を
積
み
重
ね
て
い
く
所
存
で
す


　
今
後
と
も
ご
指
導

ご
鞭
撻
を

い
た
だ
き
ま
す
よ
う

よ
ろ
し
く

お
願
い
申
し
上
げ
ま
す


　今回の工事は朝８時分から時までの日中のため、時間帯
によっては間欠的に大量の汚水が流入するような現場条件でし
た。安全に工事を進めるため、さまざまな方法を検討しました。
水中ポンプによる水替えや上流の中継ポンプ場の運転管理など
の方法を総合的に判断した結果、地上配管レスで済む汚水吸引
車によるピストン輸送での対応を採用しましたが、なるべく周
辺住民の皆さまに影響や不便をかけないよう配慮し、施工区間
一つ手前のマンホールから処理場までを搬送ルートに設定し、
無事工事を終えました。
　クリーンサービスでは、地
元静岡県内を中心に長年ＦＦ
Ｔ―Ｓ工法の施工に携わって
きましたが、今回のような
ｍスパンの案件に対応できる
こと、８時間施工の遵守の点
からも施工者サイドとして非
常に使い勝手の良い工法であ
ると感じています。

　
◇
管
き

ス
ト

ク
の
現
状

　
南
伊
豆
町
は
静
岡
県
東
部

伊

豆
半
島
の
最
南
端
に
位
置
す
る
人

口
約
７
９
０
０
人
の
ま
ち

南
伊

豆
町
の
下
水
道
管
き

整
備
は
平

成
６
年
度
か
ら
ス
タ

ト
し
て
お

り

３
処
理
分
区
合
計
で
約




の
ス
ト

ク
を
有
す

布
設
か

ら
古
い
も
の
で

年
程
度
と
本
格

的
な
維
持
管
理
・
改
築
更
新
の
時

代
は
こ
れ
か
ら
だ
が

特
に
ポ
ン

プ
ア

プ
に
よ
る
流
入
管
き

で

硫
化
水
素
に
よ
る
施
設
の
劣
化
が

徐
々
に
顕
在
化
し
て
い
る
と
い

う

ス
ト

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
計

画
は
現
在
策
定
準
備
を
進
め
て
い

る
と
こ
ろ
で

同
計
画
に
基
づ
く

点
検
調
査
は
来
年
度
以
降
か
ら
本

格
的
に
進
め
て
い
く
状
況
だ


　
◇
湊
幹
線
で
更
生
工
事

　
同
町
が
管
理
す
る
管
き

ス
ト


ク
の
う
ち

湊
幹
線
は
平
成
６


８
年
に
か
け
布
設
し
た
も
の

で

平
成

年
度
に
実
施
し
た
Ｔ

Ｖ
カ
メ
ラ
に
よ
る
管
路
施
設
業
務

委
託
で
腐
食
が
顕
著
に
見
ら
れ

た

管
厚
の
減
肉
お
よ
び
鉄
筋
の

露
出
ま
で
進
行
し
て
い
た
こ
と
か

ら
緊
急
性
が
高
い
と
判
断

平
成


年
度
に
実
施
設
計
を
行
い

令

和
２
年
度
に
管
き

更
生
工
事
計

９
ス
パ
ン
を
発
注
し
て
い
た


　
南
伊
豆
町
生
活
環
境
課
の
山
田

亘
主
幹
兼
上
下
水
道
係
長
は
﹁
工

事
該
当
区
間
は
汚
水
中
継
ポ
ン
プ

場
の
下
流
部
に
位
置
し
て
お
り


腐
食
の
恐
れ
の
高
い
排
水
施
設
に

位
置
付
け
ら
れ
て
い
る

過
去
に

も
工
事
区
間
の
上
流
ス
パ
ン
で
硫

化
水
素
に
起
因
す
る
と
見
ら
れ
る

管
き

内
面
の
腐
食
劣
化
に
よ
り

道
路
陥
没
事
故
が
発
生
し
て
い
た

こ
と
も
あ
り

単
独
費
に
て
緊
急

的
に
対
策
を
講
じ
る
こ
と
と
な


た
﹂
と
経
緯
を
述
べ
る


　
更
生
工
事
を
採
用
し
た
理
由
に

つ
い
て

高
橋
大
輔
同
係
主
任
主

事
は
﹁
土
被
り
は
深
さ
約
２
・
５


５
・
６

の
位
置
に

あ
る
ほ
か

９
ス
パ
ン

の
う
ち
４
ス
パ
ン
は
施

工
延
長
１
０
０

超
に

も
及
ぶ

ま
た
幹
線
上

部
に
は
交
通
量
の
比
較

的
多
い
国
道
・
県
道
が

あ
る
交
通
へ
の
影
響


経
済
性
比
較
に
基
づ
き

非
開
削
で
行
え
る
管
き


更
生
工
法
が
優
位
と

判
断
し
た
﹂
と
話
す


　
現
場
調
査
の
結
果


管
き

の
内
面
の
腐
食

が
鉄
筋
ま
で
進
行
し
て

い
た
た
め

設
計
で
は

自
立
管
を
採
用

工
事

で
は

受
注
者
か
ら
提

案
が
あ

た
Ｆ
Ｆ
Ｔ

Ｓ
工
法
の

技
術
内
容
を
確
認
す
る
と
と
も
に

要
求
性
能
を
満
た
す
か
ど
う
か
判

断
し
た
上
で
施
工
承
諾

全
ス
パ

ン
で
同
工
法
に
よ
り
更
生
工
事
が

行
わ
れ
た


　
◇
１
０
０

超
ス
パ
ン

　
　
へ
の
対
応

　
既
設
管
に
つ
い
て
は
い
ず
れ
も

φ
４
５
０
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ

ト

管

全
９
ス
パ
ン
の
う
ち
２
ス
パ

ン
が
開
削
工
事
で

残
り
７
ス
パ

ン
が
推
進
工
事
で
布
設
さ
れ
て
い

た
も
の

そ
れ
ぞ
れ
管
き

更
生

工
法
に
お
け
る
設
計
・
施
工
管
理

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
準
拠
す
る
形
で

土
圧
・
荷
重
条
件
に
応
じ

更
生

管
の
構
造
計
算
を
行

た


　
一
般
的
に

施
工
距
離
が
長
け

れ
ば
長
い
ほ
ど
更
生
材
自
体
の
重

量
が
増
す
た
め

更
生
材
を
け
ん

引
し
管
内
に
引
き
込
む
形
成
工
法

に
は
不
利
な
条
件
と
な
る

今
回

の
現
場
に
お
い
て
も
１
０
０

超

の
ス
パ
ン
を
複
数
含
む
た
め

当

初
は
こ
の
点
が
懸
念
さ
れ
た


　
構
造
計
算
の
条
件
を
精
査
す
る

中
で

１
０
０

超
の
ス
パ
ン
は

い
ず
れ
も
既
設
管
が
推
進
工
法
で

の
埋
設
で
あ

た
こ
と
か
ら
ヤ
ン

セ
ン
公
式
で
は
な
く
テ
ル
ツ

ギ


公
式
を
用
い
て
土
圧
を
算
定


自
立
管
と
し
て
の
要
求
性
能
を
満

た
し
な
が
ら
も
従
来
よ
り
も
３
分

の
２
程
度
︵

↓
８


︶
に
更

生
厚
を
薄
肉
・
軽
量
化
し
た
こ
と

で
施
工
性
の
向
上
に
つ
な
が
り


円
滑
か
つ
安
全
に
施
工
が
行
え
た

と
い
う

Ｆ
Ｆ
Ｔ

Ｓ
工
法
は


過
去
に
も
１
０
０

超
の
更
生
や

推
進
管
を
対
象
と
し
た
案
件
を
数

件
こ
な
し
て
お
り

そ
の
積
み
重

ね
・
ノ
ウ
ハ
ウ
が
活
き
た
形
だ


　
同
工
法
の
更
生
材
に
つ
い
て
は

φ
１
５
０

８
０
０
の
製
造
範
囲

内
に
て

こ
う
し
た
設
計
上
の
要

求
に
応
じ
柔
軟
に
更
生
材
の
厚
み

を
変
更
で
き
る

ま
た

そ
の
製

造
工
場
は
日
本
下
水
道
協
会
の
認

定
工
場
制
度
の
認
定
を
取
得
し
て

お
り

第
三
者
評
価
に
基
づ
く
安

定
品
質
の
材
料
を
供
給
す
る
体
制

が
整

て
お
り

信
頼
も
厚
い


　
高
橋
主
事
は
施
工
の
所
感
に
つ

い
て
﹁
当
町
で
は
過
去
に
２
回
更

生
工
事
を
行

て
お
り

そ
の
際

は
朝
か
ら
夜
遅
く
ま
で
か
か

て

い
た
こ
と
も
あ

た
た
め

当
初

は
心
配
も
あ

た

実
際
に
工
事

が
始
ま
る
と

１
０
０

超
の
ス

パ
ン
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
夕

方
５
時
ま
で︵
８
時
間
︶の
道
路
占

用
で
円
滑
に
各
ス
パ
ン
の
工
事
が

進
め
ら
れ
た
こ
と
を
評
価
し
て
い

る

片
側
１
車
線
路
で
の
工
事
だ


た
が

工
事
ヤ

ド
も
コ
ン
パ

ク
ト
で
周
辺
環
境
へ
の
影
響
も
最

小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
た
の

で
は
﹂
と
述
べ
る

開
発
者
へ
の

今
後
の
期
待
と
し
て
は

さ
ら
な

る
経
済
性
の
追
求

耐
用
年
数


年
超
へ
の
検
証
な
ど
を
求
め
た


【ＦＦＴ―Ｓ工法】特殊ガラス
ライナーに熱硬化性樹脂を含浸
させた材料を管内に引き込み、
蒸気で硬化させ、管内面にＦＲ
Ｐパイプを形成する工法。

【ストリング工法】既設管内に
配置した補強リングにＬＦパネ
ルとファスナーをかん合し、既
設管きょと表面部材の間に充て
ん材を注入することで、複合管
を構築する工法。

　ＦＦＴ工法協会の設立より周年を迎え
られたことに対し、心よりお喜び申し上げ
ます。実を申しますと当機構も来年９月で
周年を迎えることもあり、共に下水道事
業の整備促進期から維持管理・改築の時代
の変遷を見つめてきた立場として感慨深く
思います。
　当機構とＦＦＴ工法協会の接点は平成９

年まで遡ります。当機構が実施する建設技術審査証明事業に新
規技術として申請され、翌年３月に厳正な審査を経て審査証明
書が交付されました。現在では管きょ更生工法は工法ほどが
審査証明を取得していますが、当時としては全国的に見ても更
生事業本格化の兆しを見せつつ、この技術分野は新たな潮流と
なっていました。
　現在では一般的に用いられるようになった蒸気硬化方法を早
い段階から導入し、近年では基準達成型審査証明の取得など、

発注者や現場ニーズをくみ取りながら技術開発に努め、現在で
は、年間㎞超もの施工をこなし、累計では㎞に達する
など、わが国を代表する管きょ更生工法の一つとして広く認知
されるまでになっています。
　組立管製管工法である「ストリング工法」についても平成
年度に審査証明を取得されたことが記憶に新しいところであり
ます。製管工法の分野では後発技術に当たるものの、簡易的な
製管治具で施工が済むことや支保工が不要などといった施工性
や、モルタル打設時に目視確認が可能など品質管理に特長を持
った工法となっています。
　直近の審査証明の変更では矩形きょの適用範囲の拡大や、市
場が望む最適解へ向け希求し続け、技術の刷新・改良などに取
り組まれていることに敬意を表します。今後とも、管路更生事
業の最前線で活躍され、業界をけん引されることに期待申し上
げます。


